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Syftet med denna skrift

Varje ar kbper kommuner in programvara: parkeringssystem, sensorplattformar, kartportaler och digitala tvil-
lingar. Alltfor ofta blir den insamlade datan inlast i systemen. Nar avtalet I6per ut forsvinner datan — betald med
offentliga medel — med leverantdren, eller blir fast i format som ingen annan kan lasa.

Det behover inte vara sa. Minimal Interoperability Mechanisms (MIMs), som férvaltas av Open & Agile Smart Ci-
ties (OASC) och stéds genom det europeiska initiativet living-in.eu, beskriver de grundldggande tekniska krav
som haller era data 6ppna, dteranvandbara och leverantdrsneutrala. De &r medvetet avgransade: inte en stor-
slagen arkitektur, utan bara de & villkor som maste vara uppfylida for att system ska kunna utbyta data.

Ingen teknisk bakgrund kravs for att anvanda denna skrift. Varje checklista dversatter en MIM till konkreta krav-
punkter i klarsprak som du kan kopiera rakt in i en upphandling, tillsammans med motiveringen till varfér varje
punkt skyddar er. Direkt efter checklistan terfinns varje krav frdn den aktuella MIM-specifikationen ordagrant,
sé att tekniska kollegor och anbudsgivare kan granska detaljerna.

Kommuner som stéller krav pd MIMs kdper en gang och ateranvander manga génger: luftkvalitetsdata matar
skolornas oversiktsvyer, belysningsregistret matar energiplanen, och nasta leverantor tar vid dar den forra slu-
tade. Det ar vad interoperabilitet innebar i praktiken — och det férvantas i allt hogre grad i EU-finansierade pro-

jekt.

Upphandlingsdirektivet
Direktiv 2014/24/EU, artikel 42

Dataakten
Forordning (EU) 2023/2854

Akten for ett interoperabelt
Europa
Forordning (EU) 2024/903

Oppna data-direktivet
Direktiv (EU) 2019/1024

NIS2-direktivet
Direktiv (EU) 2022/2555

GDPR
Forordning (EU) 2016/679

Al-akten
Férordning (EU) 2024/1689

“Minimal interoperability mechanisms (MIMs) méjliggér en minimal men tillrdcklig nivd av interoperabilitet for data,
system och tjdnster, specifikt inom ramen fér smarta stadslésningar.
Den avsedda mdlgruppen for detta dokument dr:
1. Lésningsleverantérer som vill sdkerstélla att deras I6sningar dr interoperabla med andra I6sningar och méjlig-
gor ett smidigt datautbyte inom ramen foér smarta stéder och samhdillen.

2. Upphandlare som vill upphandla framtidssdkra I6sningar som méjliggér kostnadseffektiv integration inom en
befintlig IKT-arkitektur for smarta stdder och samhdllen.”

Hur MIMs passar ihop med EU-ratten

MIMs &r en teknisk specifikation, inte en lagstiftning. De drar &t samma hall som de EU-regler som redan géller for of-
fentliga data och digitala tjanster:

tekniska specifikationer far hanvisa till standarder, alltid med tillagget "eller likvardigt”; de
far i regel inte hanvisa till ett specifikt fabrikat eller en viss produkt.

tillgang till data frdn uppkopplade produkter samt byte mellan molntjanstleverantérer utan
inldsning.

interoperabilitetsbedémningar for gransoverskridande digitala offentliga tjanster och ater-
anvandning av 6ppna losningar.

vardefulla datamangder ska tillgangliggoras kostnadsfritt, maskinlasbart och via APl:er.
en grundnivé for cybersikerhet; nationell ratt avgor i vilken utstrackning lokal férvaltning
omfattas.

personuppgifter i kommunala system (parkering, kameror, mobilitet).

regler for system for artificiell intelligens; relevant for Al-modeller i digitala tvillingar.

Endast i vdgledande syfte. Kontrollera hur ditt land har inférlivat respektive rdttsakt.
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Hur skriften anvands

Forbered

Las de sju checklistorna.
Valj ut de som galler det ni
koper. De flesta upphand-
lingar behdéver MIMO, MIM1,
MIM2 och MIM®; lagg till
MIM3 nar data delas med
tredje part eller via en data-
portal, MIM7 f6r allt som in-
nehéller en karta, och MIM8
for digitala tvillingar.

Upphandia

Kopiera de markerade kra-
ven till era upphandlingsdo-
kument. Varje punkt ar for-
mulerad som en fardig me-
ning som kan Klistras in.
Lagg till de évergripande
avtalsklausulerna: de kostar
lite och férhindrar inldsning.

- Klausuler s. 26

- Exempel s. 27

Hur specifikationens citat ska lasas

= (SKALL/MASTE(SHALL/MUST)) obligatoriskt. Systemet uppfyller inte kraven utan detta.

= [FARINTEAMUSTINOT)) forbjudet. Ett system som gor detta uppfyller inte kraven.

Utvardera

Be anbudsgivarna att visa,
inte lova (se klausulen med
samma namn). Verifiera
uppfyllandet mot svarsmal-
len som anbudsgivaren fyllt
i

- Svarsmall s. 28

Leverans

Vid godkannande och leve-
ransprovning: testa varje
markerad punkt pa nytt. Ett
krav som inte testas vid le-
verans har i praktiken aldrig
varit ett krav.

- Svarsmall s. 28

= [BOR(SHOULD)) rekommenderas starkt. Avvikelser kréver en god skriftlig motivering.

= ([FARAMAY)) valfritt. Bra att ha, men krévs aldrig.

= (KAN(CAN)) en majlighet, inte ett krav. Det beskriver vad som &r méjligt och férpliktar ingen.

Punkterna i checklistan formulerar varje punkt som ett krav dven dar specifikationen enbart rekommenderar

(bor) eller listar en tankbar mekanism. Det &r den upphandlande myndighetens beslut.

Varje punkt i checklistan bdr en liten hdnvisning som - MIMO R1.1. Det dr kravet i MIMs Plus 9.0 som den hdrrér frén;
direkt efter checklistan finns varje krav i den aktuella MIM ordagrant Gtergivet. Endast MIMO definierar nyckelorden:
de gdller ndr de skrivs med versaler, enligt konventionen i IETF RFC 2119 och RFC 8174 (CAN hdrrér frén ISO/IEC
Directives, Part 2). De évriga MIM-mekanismerna saknar definition: MIM6 skriver SHALL mestadels med versaler,
MIM2, MIM3, MIM7 och MIM8 skriver shall, should och must med gemener, och MIM1 anvédnder dem endast i be-
skrivningen av en mekanism (MUST NOT i avsnitt 3.1). Denna skrift tolkar de gemena orden pd samma sétt; en an-
budsgivare kan tolka dem mer flexibelt.
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Sju MIMs och tre verktyg

Sju sma mekanismer, ett mal: data forblir under kommunens kontroll och systemen fungerar tillsammans.

[}> GO oatastkomst .5

Kan vi fa ut var data?

Data kan hamtas via standardiserade webb-APl:er, i ma-
skinlasbara format.

mims.oascities.org/accessing-data

E 7|V Datarepresentation s.10

Talar vi ett gemensamt sprak?

Data foljer vedertagna, dokumenterade datamodeller med
uttryckliga enheter.

mims.oascities.org/representing-data

@ I vatasiiernet o17

Ar var data saker?

Krypterad 6verféring, standardinloggning, rollbaserad &t-
komst, granskningsloggar.

mims.oascities.org/securing-data

s. 22

@ m Lokala digitala tvillingar

Kan var digitala tvilling vaxa?

Tvillingens data, modeller och resultat forblir tillgangliga,
dokumenterade och ateranvéandbara.

mims.oascities.org/local-digital-twins

Verktyg for er upphandling

Overgripande avtalsklausuler

tet
Vad hér hemma i varje avtal?

Exempel: sensorer for luftkvali-

:g: m Datalankning s.8

Har varje sak ett bestandigt namn?

Varje sensor, belysningsstolpe och byggnad har en unik,
bestandig identifierare.

mims.oascities.org/interlinking-data

—
¢ Datautbyte s.13

Kan vi dela pé tydliga villkor?

Datamangder katalogiseras och delas under standardlicen-
ser och tydlig styrning.

mims.oascities.org/exchanging-data

9 "yl Geodata s. 20

Fungerar det pa en karta?

Geodata anvander OGC-granssnitt, 0ppna format och an-
givna koordinatsystem.

mims.oascities.org/geospatial-data

Om numreringen: MIMs Plus 9.0 specificerar sju mekanismer,
numrerade 0, 1, 2, 3, 6, 7 och 8. MIM4 (personuppgifter) och
MIMS5 (rdttvis Al) tillnér tidigare OASC-versioner och ingdr in-
te i 9.0. Inget saknas i denna skrift.

Svarsmall for kravuppfyllnad

Hur bevisar anbudsgivaren det?

Hur ser det ut i praktiken?

Avveckling, datarattigheter, API-sta-

Fylls i av anbudsgivaren, granskas

bilitet. Vad som placeras var, och exempel- av utvarderingsgruppen, bifogas av-
text att klistra in. talet.

s. 26
s. 27 s. 28

Liten ordlista s. 30 -
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I Datadtkomst

Kan vi fa ut var data?

mims.oascities.org/accessing-data

Detta ar grunden. Om data inte kan lamna systemet via ett standardgranssnitt ar allt annat i denna skrift bara
teori. MIMO kraver en sak av varje system ni kdper: datan maste vara &tkomlig, i maskinlasbar form, éver den
vanliga webben.

(J 0.1 All data som systemet samlar in eller genererar kan hamtas i minst ett maskinlasbart format (t.ex.
JSON, CSV) via ett standardiserat webb-API.

Er nésta leverantor — eller er egen personal — kan anvdnda datan utan att behéva be leverantéren om lov. - MIMO
R11, R1.2

() 0.2 APL:et &r formellt beskrivet i ett 6ppet, maskinlasbart dokument (till exempel OpenAPI) publicerat pa
en stabil adress.

Vilken utvecklare som helst kan ansluta utan en kostsam "integrationsworkshop”. - MIMO R1.3

(7 0.3 Data kan filtreras pa tid, plats och attribut direkt i API:et.

Ni hdmtar det ni behéver, inte en fullstdndig databasdump varje natt. - MIMO R2.1, R2.2

(7 0.4 Déar anvandningsfallet kraver realtidsdata kan konsumenter prenumerera pé andringar (webhooks,
MQTT eller liknande) i stallet for standig avsokning.

Realtidséversikter och larm blir méjliga och billiga att bygga. - MIMO R3.1

(J 0.5 Felhantering, cachelagring och anropsbegrénsningar féljer standardiserad HTTP-praxis och &r do-
kumenterade.

Integrationer felar tydligt och dtgdrdbart, inte i tysthet. - MIMO C2

VARFOR DET AR VIKTIGT VARNINGSFLAGGOR
o Data ni har betalat for forblir anvandbar efter att avtalet o "Dataexport sker pa begaran via var support.”
16pt ut.

o "APl:et ar tillgangligt som en avgiftsbelagd
« Nya tjanster bygger vidare pa befintlig data i stallet for tillaggsmodul.”

att borja fran noll.
o Avgift per anrop for kommunens egna data (se

o Integrationskostnaderna sjunker for varje efterféljande klausulen "Inga avgifter for egna data”).
projekt.
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€I Vad specifikationen sager ¢ tillbaka till checklistan

Varje krav i denna MIM, ordagrant fran MIMs Plus 9.0: Specifikationen finns endast p& engelska: den svenska lydel-
sen ar en inofficiell dversattning av forfattaren till denna skrift; det engelska originalet darunder ar bindande.

Maskinlasbar data kan hamtas via webben
Machine-readable data is retrievable through the web

R1.1 "System SKALL tilldta hdmtning av data i minst ett maskinldsbart format. Format KAN anges via
HTTP-innehdlisférhandling (Content-Negotiation)”

“Systems SHALL allow retrieval of data in at least one machine-readable format. Formats can be specified through
HTTP Content-Negotiation”

R1.2 "Data SKALL kunna hdmtas via minst en standardiserad webbaserad mekanism”

“Data SHALL be retrievable via at least one standard web-based mechanism”

R1.3 "Ktkomstmekanism(er) SKALL vara formellt beskrivna”

"Access mechanism(s) SHALL be formally described”

R1.4 "Datamodeller som anvdnds av datalaster bér specificeras (se MIM2)”

"Data Models used by payloads should be specified (see MIM2)"

Atkomsten &r strukturerad och soékbar
Access is structured and queryable

R2.1 "System SKALL tillhandahdlla data genom ett strukturerat och enhetligt grdnssnitt”

"Systems SHALL provide data through a structured and consistent interface”

R2.2 "System SKALL st6dja grundidggande frégor och/eller filtrering (t.ex. pd tid, plats, attribut)”
"Systems SHALL support basic querying and/or filtering (e.g. by time, location, attributes)”
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Ytterligare basta praxis att beakta:
Additional best practice to consider:

"APl:er BOR stédja hdmtning av aktuella data

APl:er BOR stédja hdmtning av historiska data ndr sé dr tillimpligt
APl:er BOR stédja geografiska frégor ndr sd dr tillimpligt (se MIM7)
APl:er BOR stédja prenumeration pd dndringar nér sé dr tilldmpligt
APl:er BOR exponera tidsstdmpel fér ndsta férvéntade uppdatering
APl:er BOR stédja uttrycklig versionshantering av slutpunkter
APl:er BOR tillhandahdlla exempel p& datalaster eller testfrGgor
APl:er BOR stédja standardiserade HTTP-cachehuvuden

APl:er BOR férmedia status fér anropsbegrénsningar (rate limit) via standardiserade HTTP-huvuden
APl:er BOR returnera strukturerade felmeddelanden i svarskroppen
APl:er FAR stédja partiella svar eller frégeprojektioner

APl:er FAR exponera en standardiserad hdlso-/statusslutpunkt”

"APIs SHOULD support retrieval of current data

APIs SHOULD support retrieval of historical data when applicable

APIs SHOULD support geospatial querying when applicable (see MIM7)
APIs SHOULD support subscription to changes when applicable

APIls SHOULD expose next expected update timestamp

APIs SHOULD support explicit versioning of endpoints

APIs SHOULD provide example payloads or test queries

APIs SHOULD support standard HTTP caching headers

APIs SHOULD communicate rate limit status via standard HTTP headers
APIs SHOULD return structured error bodies

APIs MAY support partial responses or query projections

APIs MAY expose a standard health/status endpoint”

Dataindringar kan prenumereras pa
Changes in data can be subscribed to

R3.1

R3.2

"System fér anvédndningsfall som krdver aviseringar SKALL tillhandahdlla minst en mekanism fér att
ta emot uppdateringar om dataéndringar”

“Systems for use cases that require notifications SHALL provide at least one mechanism to receive updates on data
changes”

"System FAR stédja flera prenumerationsmekanismer beroende p& anvéndningsfall”

“Systems MAY support multiple subscription mechanisms depending on use case”

Atkomst till information kan begriansas
Access to information can be restricted

"Om sddana begrdnsningar finns, SKALL de félja kraven som definieras i MIM3 och MIM6, specifikt:
aktérsidentifiering (MIM3.C5.R0), auktorisation och aktérsroller (MIM6.C1.R4), policyer pd datatill-
gdngsnivé (MIM6.C1.R4)"

“If such restrictions are in place, they SHALL follow the requirements defined in MIM3 and MIMG, specifically: actor
identification (MIM3.C5.R0), authorization and actor roles (MIM6.C1.R4), data asset-level policies (MIM6.C1.R4)"

Fullstandig specifikation: https://mims.oascities.org/accessing-data
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m Datalankning

Har varje sak ett bestandigt namn?

mims.oascities.org/interlinking-data

En kommun ar full av fysiska ting: belysningsstolpar, ledningar, byggnader, parkeringsplatser. System kommer
och gér, men tingen bestar. MIM1 kraver att varje sak far ett namn - en identifierare — som Gverlever program-
varan som forst registrerade den, s att dess historik och kopplingar till andra data bestdr genom varje
systembyte.

(J 14 Varje entitet (sensor, belysningsstolpe, byggnad, parkeringsplats...) har en unik, bestéandig identifie-
rare som inte andras nar programvaran byts ut.

Historik och kopplingar mellan olika system éverlever leverantéren. - MIM1R11, R1.5

(3 1.2 Identifieraren kan slas upp for att hamta entitetens data och dess innebdrd (typ) pa ett maskinlasbart
satt.

Andra system kan félja ldnken med automatik. - MIM1R1.2, R2.1, R2.2

(J 1.3 Dér samma verkliga objekt finns i flera system kan identifierarna mappas mot varandra.

GIS-byggnaden och energisystemets byggnad ér bevisligen samma byggnad. - MIM1R1.3, R1.4

() 1.4 Identifierare innehéller inte leverantérsspecifik intern information (databasrad-ID, servernamn).

Annars dér identifierarna nér avtalet upphér. - MIM1M1§3.1

VARFOR DET AR VIKTIGT VARNINGSFLAGGOR
o Tio &rs matvarden forblir kopplade till ratt belysnings- « "ldentifierarna ar interna for var plattform.”
stolpe.

« |dentifierare dterskapas pa nytt vid varje data-
o Forvaltningar slutar fora fem motstridiga register éver migrering.
samma tillgéngar.

o Att koppla ihop dataméangder blir en enkel databasfra-
ga, inte ett helt konsultprojekt.
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€@ Vad specifikationen sager  tillbaka till checklistan

Varje krav i denna MIM, ordagrant fran MIMs Plus 9.0: Specifikationen finns endast pa engelska: den svenska lydelsen
ar en inofficiell dversattning av forfattaren till denna skrift; det engelska originalet darunder ar bindande.

Entiteter identifieras med unika identifierare
Entities are identified using unique identifiers

R1.1 "Varje entitet inom systemet har en unik identifierare”

“Every entity within the system has a unique identifier”

R1.2 "Det finns ett sdtt att hdmta information om en entitet genom att sié upp identifieraren inom ett system”

“There exists a way to retrieve information about an entity by looking up the identifier within a system”

R1.3 "om en unik identifierare pekar pd samma entitet inom flera system, dr det méjligt att hdrleda hur infor-
mation om den sids upp i vart och ett av dessa system”

"if a unique identifier points to the same entity within multiple systems, it is possible to derive the way to look up infor-
mation about it in each of these systems”

R1.4 "om flera unika identifierare pekar pd samma entitet, dr det mdgjligt att mappa dem”

"if a multiple [sic] unique identifiers point to the same entity, it is possible to map them”

R1.5 "Det dr mojligt att skapa identifierare som dr bestdndiga éver tid”

"It is possible to create identifiers that are persistent over time"

Entiteter kan typbestammas
Entities can be typed

R2.1 "Det finns ett satt att hdmta semantiken for en entitet, enbart med hjélp av dess unika identifierare”

“There is a way to retreive [sic] the semantics of an entity, only using its unique identifier”

R2.2 "Denna semantik beskrivs i ett maskinldsbart format”

“"These semantics are described in a machine-readable format”

Entiteter kan refereras (och derefereras)
Entities can be (de)referenced

R3.1 "Det finns ett sdtt att dereferera en relation som definierats pd en entitet”

"There exists a way to dereference a relation defined on an entity”

R3.2 "Det finns ett sdtt att tillimpa ytterligare semantik pd en befintlig ontologi”

“There exists a way to apply additional semantics to an existing ontology”

@@ Mekanism 1, avsnitt 3.1: Entitetsidentifiering med globalt unika IRI:er
Mechanism 1, section 3.1: Entity Identification with Globally Unique IRIs

§3.1 "IRI:n behandlas som den kanoniska identifieraren i alla efterféljande system; implementeringar FAR IN-
TE generera IRl:er som bdddar in férdnderliga implementeringsdetaljer sésom rader i databaser eller
servervdrdnamn.”

“The IRl is treated as the canonical identifier in all downstream systems; implementations MUST NOT generate IRIs that
embed volatile implementation details such as database row IDs or server hostnames."”

Fullsténdig specifikation: https://mims.oascities.org/interlinking-data
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m Datarepresentation

Talar vi ett gemensamt sprak?

mims.oascities.org/representing-data

Tva system kan b&da exportera JSON och dnd4 inte forsta varandra. MIM2 handlar om innebdrd: att anvanda
gemensamma, dokumenterade datamodeller - med uttryckliga mattenheter och format - sa att "temperatur”,
"parkeringsplats” eller "luftkvalitet” betyder exakt samma sak i alla era system.

C] 2.1 Data anvander allmant erkidnda standardiserade datamodeller dir s&dana finns (t.ex. Smart Data Mo-
dels, SAREF, ISO/IEC 5087); avvikelser ska motiveras skriftligt.

Data frén tvé olika leverantérer kan slds samman utan ett 6versdttningsprojekt. - MIM2 R1.2a

(0 2.2 Alla datamodeller som anvénds &r uttryckligen dokumenterade, med angivna mattenheter och da-
tum-/tidsformat.

"Temperatur: 23" dr oanvdndbart om ingen dokumenterat huruvida det avser °C eller °F. > MIM2 R1.1

(0 2.3 Utékningar levereras som dokumenterade profiler/tillagg ovanpa standardmodellen - aldrig som en
modifierad, proprietar fork.

Ni behdller kompatibiliteten med omvdriden och framtida uppdateringar. - MIM2 R1.2b, R4.1, R4.2

(0 2.4 Varje modell har minst en éppen serialisering som kan valideras mot ett schema (t.ex. JSON med
JSON Schema).

Inkommande data kan kontrolleras med automatik direkt vid mottagandet. > MIM2 R3.1, R3.4

VARFOR DET AR VIKTIGT VARNINGSFLAGGOR

e En och samma 6versiktsvy laser data fran ménga leve- o "Var proprietara datamodell &r mer funktionsrik
rantérer utan anpassningar. an standarden.”

o Er data forstas av andra kommuners verktyg - och de- o Dokumentation ar endast tillganglig under
ras av era. NDA.

o Automatisk validering fangar felaktig data innan den
sprids.
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€I Vad specifikationen sager

Varje krav i denna MIM, ordagrant fran MIMs Plus 9.0: Specifikationen finns endast p& engelska: den svenska lydel-
sen ar en inofficiell dversattning av forfattaren till denna skrift; det engelska originalet darunder ar bindande.

Alla entiteter som ingar i datakéllor beskrivs med enhetliga datamodeller for att méjliggora interopera-
bilitet for tillampningar och system
All entities included in data sources are described using consistent data models to enable interoperability for applications and
systems

R1.1

R1.2a

R1.2b

R1.3

"Datamodeller som anvdénds for alla entiteter i varje datakdlla ska géras explicita. De ska vara vdl
dokumenterade och ha beskrivande metadata, ddr termerna som anvdnds ska vara semantiskt otve-
tydiga. For attribut relaterade till méttenheter, tidsformat etc. ska de enheter, format etc. som an-
vdnds géras explicita. Datamodellerna bér katalogiseras sd att de enkelt kan hittas.”

“"Data models used for all entities in any data source shall be made explicit. They shall be well documented and have
descriptive metadata, where the terms used shall be semantically unambiguous. For attributes related to units of

measurement, time formats etc, the units, formats etc, used shall be made explicit. The data models should be cata-
logued so that they can be easily findable.”

"Datamodeller som anvénds ska (ddr s@ ér méjligt) baseras pd allmdnt erkdnda standardiserade da-
tamodeller enligt listan nedan”

"Data models used shall be based (wherever possible) on commonly recognised standardised data models as listed
below”

"Ddr det inte dr méjligt att anvénda befintliga standardiserade datamodeller ska anstréngningar go-
ras fér att utéka befintliga standardiserade datamodeller som ligger ndrmast i linje eller att definiera
nya, i enlighet med bdsta praxis och konventioner inom den gemenskap eller organisation som defi-
nierar datamodellerna.”

“Where it is not possible to use existing standardised data models, efforts shall be made to extend existing standard-

ised data models that are most closely aligned or to define new ones, following best practice and conventions of the
community or organisation defining the data models.”

"Datamodeller som anvdnds ska stédja datautbyte genom att anvédnda de relevanta kraven i MIM-
mekanismerna fér Datadtkomst och Dataldnkning”

"Data models used shall support the exchange of data by using the relevant requirements of the MIMs on Accessing
data and Interlinking data”

Olika datamodeller for samma entitet som anvands inom ett gemensamt datadelningsekosystem bor
enkelt kunna transformeras till en gemensam datamodell
Different data models for the same entity that are used within a common data sharing ecosystem should be easily transformable
into a common data model

R2.1

"En gemensam datamodell for varje nyckelentitet bor utvecklas fér varje dataekosystem. Den ge-
mensamma datamodellen bér innehdlla alla falt som ingdr i de olika datamodellerna for den entiteten
som anvdnds inom det dataekosystemet. Varje enskild datamodell som anvdnds inom det dataeko-
systemet skulle sedan kunna transformeras till den gemensamma datamodellen.”

"A common data model for each key entity should be developed for any data ecosystem. That common data model
should contain all the fields included within the different data models for that entity that are used within that data
ecosystem. Each different data model used within that data ecosystem could then be transformed into the common
data model.”
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Alla data och deras tillhérande metadata kan delas i 6ppna, standardiserade datatransportformat sa att
data kan utbytas och tolkas enhetligt av olika verktyg och implementeringar
Any data and its associated metadata can be shared in open, standardised, data transport formats so that data can be ex-
changed and interpreted consistently by different tools and implementations

R3.1

R3.2

R3.3

R3.4

"Varje datamodell som anvdnds ska ha minst ett definierat maskinldsbart datatransportformat (“seri-
alisering”) som dr éppet, allmdnt tillgdngligt och oberoende av implementation.”

"Each data model used shall have at least one defined machine-readable data transport format (“serialisation”) that
is open, publicly available and implementation-independent.”

"Dokumentationen av datatransportformatet bér vara tillrdcklig for att méjliggéra utveckling av en ic-
ke-proprietdr applikation eller ett tolkningsprogram som kan dterskapa alla data som lagras i ett sG-
dant dataformat.”

“The documentation of the data transport format should be sufficient to allow the creation of non-proprietary appli-
cation or interpretor [sic] that is able to reconstruct all the data stored in such a data format.”

"Ddr flera datatransportformat stéds for samma datamodell ska de representera samma informa-
tionsinnehdll enhetligt och utan férlust av betydelse.”

“"Where multiple data transport formats are supported for the same data model, they shall represent the same infor-
mation content consistently and without loss of meaning.”

"Representationen bér stédja validering med hjélp av 6ppet publicerade scheman, grammatiker eller
likvérdiga maskinldsbara restriktioner, dér sGdana valideringsmekanismer finns fér det valda forma-
tet.”

“The representation should support validation using openly published schemas, grammars, or equivalent machine-
readable constraints, where such validation mechanisms exist for the chosen format.”

Nar det dr anvandbart bor det vara mojligt att skapa "applikationsprofiler” for en datamodell, sa att an-
vandningsfallsspecifika attribut kan laggas till eller specificeras utan att den underliggande datamo-
dellen dndras
When useful, it should be possible to create "Application Profiles" for a data model, so that use case specific attributes can be
added or specified without changing the underlying data model

R4.1

R4.2

"Applikationsprofiler som utékar en datamodell bér inte pdverka den redan befintliga modellen och
dess anvdndare”

"Application Profiles that extend a data model should not impact the already existing model and its users”

"De specialiseringar eller utékningar som introduceras i modellens applikationsprofil bor vara vél do-
kumenterade, separerade frén grunddatamodellen”

“The specialisations or extensions introduced in the Application Profile of the model should be well documented,
separate from the base data model”

Fullstandig specifikation: https://mims.oascities.org/representing-data
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EYEY Datautbyte
—>
4_ . [« . °
Kan vi dela pa tydliga villkor?

mims.oascities.org/exchanging-data

Alla kommunala data kan inte helt enkelt publiceras: viss data &r kommersiell, viss ar kanslig. MIM3 handlar
om att anda dela resten pa ett sdkert satt: en katalog som gér att soka i, licenser frdn mallar i stallet for skrad-
darsydd juridisk text, och styrningsregler som alla kan lasa. Specifikationen formulerar nastan hela MIM3 som
en rekommendation (se s. 3).

(J 3.1 Varje datamangd som systemet erbjuder beskrivs med standardiserade metadata (till exempel
DCAT-AP) i en katalog, sa att andra kan hitta den.

Data som ingen hittar dr data som ingen anvénder. - MIM3 RC4.1-RC4.3

(7 3.2 Villkor och licenser for dataanvandning utgar fran etablerade mallar (t.ex. 6ppna licenser, standardi-
serade datautbytesavtal), inte skraddarsydd juridisk text per datamangd.

Avtalen blir skalbara utan juridisk granskning frén fall till fall. - MIM3 RC2.2, RC2.3

(0 3.3 Kommunen kan sjélv definiera vem som far &tkomst till vilken datatillgéng och under vilka villkor,
samt dndra detta utan leverantérens medverkan.

Rédigheten och styrningen stannar hos kommunen. - MIM3 RC1.1, RC2.1

VARFOR DET AR VIKTIGT VARNINGSFLAGGOR
o Lokala foretag och forskare bygger vidare pd kommu- e Leverantoren gor ansprak pa rattigheter till
nens data — vardet stannar i regionen. kommunens data (se klausulen "Rattigheter till
data”).

o Kansliga data kan delas med exakt ratt parter, inte med
alla eller ingen alls. o Datadelning med tredje part kraver leveranto-

. . rens samtycke eller extra avgifter.
o Ett gemensamt regelverk ersatter manga separata da-

tautbytesavtal.
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CI® Vad specifikationen sager ¢ tillbaka till checklistan

Varje krav i denna MIM, ordagrant fran MIMs Plus 9.0: Specifikationen finns endast p& engelska: den svenska lydel-
sen ar en inofficiell dversattning av forfattaren till denna skrift; det engelska originalet darunder ar bindande.

Styrningsregler for datadelningsekosystemet kan definieras
Governance rules for the data sharing ecosystem can be defined

RC11

RC1.2

RC1.3

"Orkestratéren av ett dataekosystem bor kunna definiera en styrningsmodell (t.ex. ett regelverk) som
beskriver regler for medlemskap, ekosystemdeltagarnas roller, ansvar och skyldigheter samt de
overgripande principerna som styr datautbytet mellan dem.”

"The orchestrator of a data ecosystem should be able to define a governance model (e.g. a rulebook) that outlines
membership rules, the roles, responsibilities and obligations of ecosystem participants, and the overall principles
that govern data exchange between them.”

"Medlemmar som deltar i ett dataekosystem bdr vara medvetna om dess styrningsmodell och even-
tuella éndringar som gérs i den.”

“Members who participate in a data ecosystem should be aware of its governance model and any changes made to
it."

"Styrningsmodellen bér vara ldttbegriplig for alla ekosystemdeltagare.”

“The governance model should be easily comprehensible by all ecosystem participants.”

Villkor for datadelning kan definieras

Terms and conditions for data sharing can be defined

RC21

RC2.2

RC2.3

RC2.4

"Dataleverantérer dr fria att definiera villkor under vilka de vill att deras data ska utbytas. (Obs: Innan
datatillgdngar delas bér dataleverantérer sdkerstdlla att de har tillrdckligt tillstédnd frdn datadgarna.)”

"Data providers are free to define terms and conditions under which they want their data to be exchanged. (Note:
Before sharing data assets, data providers should ensure they have adequate permission from data owners.)"

"Villkor for ett datautbyte bér beskrivas tydligt och otvetydigt s att de dr Idtta att forstd fér dataan-
véndare.”

“Terms and conditions for a data exchange should be described clearly and unambiguously so that they are easily
understandable for data users.”

"Villkor for ett datautbyte bér uttryckas genom datalicenser eller datautbytesavtal baserade pd vdl-
definierade mallar eller standarder.”

“"Terms and conditions for a data exchange should be expressed through data licences or data sharing agreements
based on well-defined templates or standards.”

"Villkor bér vara i linje med dataekosystemets 6vergripande styrningsmodell och fdr inte std i konflikt
med den. (Obs: En dataleverantér kan vdlja att inte delta i ett dataekosystem om den underliggande
styrningsmodellen dr for restriktiv eller fér tillGtande.)”

“"Terms and conditions should be in line with the overall governance model of the data ecosystem and must not con-

flict with it. (Note: A data provider can decide not to participate in a data ecosystem if the underlying governance
model is too restrictive or too permissive.)”
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Efterlevnad av villkor for datadelning kan valideras
Compliance with data sharing terms and conditions can be validated

RC3.1

RC3.2

RC3.3

"Orkestratéren av ett dataekosystem mdste kunna faststélla att dess deltagare efterlever den under-
liggande styrningsmodellen.”

“The orchestrator of a data ecosystem must be able to ascertain compliance of its participants with the underlying
governance model.”

"Dataleverantérer boér kunna faststdélla att en dataanvédndares anvdndning av data efterlever tidigare
overenskomna villkor.”

"Data providers should be able to ascertain that the use of data by a data user complies with previously agreed-upon
terms and conditions.”

"Dataanvdndare bor kunna faststdlla att dataleverantérens leverans av data féljer tidigare ver-
enskomna villkor.”

“Data users should be able to ascertain that the data provider's supply of data follows previously agreed-upon terms
and conditions.”

Tillgdngliga datatillgdngar kan upptickas
Available data assets can be discovered

RC4.1

RCA4.2

RC4.3

"Dataanvédndare bér kunna upptdcka vilka data som dr tillgéngliga i ett datadelningsekosystem utan
férhandskdnnedom om dem.”

"Data users should be able to discover what data is available in a data sharing ecosystem without prior knowledge of
it.”

"Datatillgdngar bér beskrivas adekvat med metadata sd att dataanvdndare kan fatta tillférlitliga be-
slut om deras vidare avsedda anvdndning.”

“Data assets should be adequately described with metadata so that data users can make reliable decisions about
their further intended use.”

"Metadata som anvdnds for att beskriva datatillgdngar bér baseras pé vdldefinierade, ldttforstéeliga
beskrivningsformat som dr bdde mdnskligt Idsbara och maskinldsbara.”

“"Metadata used to describe data assets should be based on well-defined, easy-to-understand description formats
that are both human- and machine-readable.”

Ekosystemdeltagare kan upptackas

Ecosystem participants can be discovered

RC5.1

RC5.2

RC5.3

"Ekosystemdeltagare (t.ex. dataanvdndare och dataleverantérer) bér kunna upptédcka varandra inom
ett datadelningsekosystem.”

"Ecosystem participants (e.g. data users and providers) should be able to discover each other within a data-sharing
ecosystem.”

"Tillrdckliga metadata om varje ekosystemdeltagare bér finnas tillgéngliga for att faststdlla deras
pdlitlighet relevant fér datautbyte.”

“Sufficient metadata about each ecosystem participant should be available to ascertain their trustworthiness relevant
for data exchange.”

"Dataleverantérer bér pd ett tillforlitligt sdtt kunna identifiera dataanvéndare som vill fG Gtkomst till
deras datatillgdngar och verifiera deras metadata innan dtkomst beviljas.”

"Data providers should be able to reliably identify data users who want to access their data assets and verify their
metadata before granting access.”
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RC5.4

RC5.5

"Dataanvéndare bér kunna identifiera dataleverantdrer som delar data i ett dataekosystem innan de
faér dtkomst till eller anvénder dessa data.”

"Data users should be able to identify data providers who share data in a data ecosystem before accessing or using
that data.”

"Ekosystemdeltagare kan ocksd vdlja att férbli anonyma om datadelningsekosystemets styrnings-
modell tillGter det. I detta fall kan RC5.1 till RC5.4 ignoreras.”

"Ecosystem participants may also choose to remain anonymous if the governance model of the data-sharing
ecosystem allows for it. In this case, RC5.1to RC5.4 can be ignored.”

Datautbyte kan 6verenskommas
Data exchange can be agreed upon

RC6.1

RC6.2

RC6.3

RC71

RC7.2

"Dataanvdéndare och dataleverantérer bér kunna enas om ett datautbyte och de villkor som ér kopp-
lade till det (t.ex. godkdnnande av villkor, juridisk underskrift av ett avtal eller férhandling).”

“Data users and providers should be able to agree to a data exchange and the terms and conditions associated with
it (e.g. acceptance of terms, legal signature of an agreement, or negotiation).”

"Dataanvdndare och dataleverantdrer bér kunna avsluta ett tidigare 6verenskommet datautbyte i en-
lighet med de villkor som dr kopplade till det.”

"Data users and providers should be able to terminate a previously agreed-upon data exchange in accordance with
the terms and conditions associated with it."

"Ddr s@ dr mojligt kan elektroniska medel fér 6verenskommelse om och avslutande av ett datautbyte
tilhandahdllas.”

"Where possible, electronic means for the agreement and termination of a data exchange may be provided.”

Nya data som for narvarande inte ar tillgangliga kan begaras
New data currently not available can be requested

"Dataanvdndare bér kunna uttrycka sitt intresse fér datatillgdngar som foér ndrvarande inte dr till-
gdngliga i datadelningsekosystemet.”

“Data users should be able to express their interest in data assets currently unavailable in the data sharing ecosys-
tem.”

"Dataleverantérer bor kunna ta del av férfrdgningar som gérs av dataanvéndare géllande nya data-
tillgéngar.”

"Data providers should be able to obtain requests made by data users for new data assets.”

Fullstandig specifikation: https://mims.oascities.org/exchanging-data
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Y& Datasskerhet

Ar var data siker?

mims.oascities.org/securing-data

Smarta stader ar maltavlor for IT-angrepp. MIM6 héller rackvidden medvetet sndv och praktisk: kryptera data
i rorelse, anvand standardiserade inloggningar i stallet for proprietéara, samt styr och logga vem som har &t-
komst till vad. Inget av detta ar exotiskt — allt maste finnas i avtalet.

O

O

6.1 All datadverforing ar krypterad (TLS 1.3 eller gallande basta praxis).

Grundldggande IT-hygien; NIS2 krdver det ocksd ddr det dr tillimpligt fér er. - MIM6 R2.1, M1.1

6.2 Inloggning och maskinell tkomst anvander éppna standarder - OAuth 2.0 / OpenID Connect - och
kan anslutas till kommunens befintliga identitetsutfardare.

Ett konto per anstdlld, inte ett per leverantérsprodukt; personal som slutar blir av med behérigheten éverallt samti-
digt. -> MIM6 R3.1, M1.2, M1.3

6.3 Atkomstréttigheter ar rollbaserade, granskningsbara och kan aterkallas; dtkomst och administrativa
atgarder loggas.

Revisioner och incidenthantering blir méjliga. Loggning motsvarar ISO/IEC 27001:2022, bilaga A, sdkerhetsdtgdrd
8.15, vilken MIME listar bland sina forutsdttningar. - MIM6 R1.1, R1.3, 8.15

HOR HEMMA | KVALIFICERINGSKRAVEN, INTE | DEN TEKNISKA SPECIFIKATIONEN
6.4 Anbudsgivaren visar anpassning till ISO/IEC 27001:2022 (eller likvardigt) for den tjanst som driftas.

Sdkerhet dr en process, inte en kryssruta vid leverans. Specifikationen hénvisar till Gtgérderna i ISO/IEC 27001, inte
ett formellt certifikat. - MIM6 C1-C3 (ISO/IEC 27001)

VARFOR DET AR VIKTIGT VARNINGSFLAGGOR
o Ettintrang i ett system 6ppnar inte dorren till alla andra o Endast proprietar inloggning.
system.

e "Loggar tillhandahélls pa begéran.”

o Dar NIS2 &r tillampligt blir det matbart enklare att efter-

leva direktivet och nationella cybersékerhetsregler. » Gemensamma administratorskonton.

o Efter en incident visar loggarna vad som hande och

vem som agerade.
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€I Vad specifikationen sager ¢ tillbaka tll checklistan

Varje krav i denna MIM, ordagrant fran MIMs Plus 9.0: Specifikationen finns endast p& engelska: den svenska lydel-
sen ar en inofficiell dversattning av forfattaren till denna skrift; det engelska originalet darunder ar bindande.

Data ar endast tillgdnglig fér anvindare som ska ha atkomst till den
Data is only accessible to users that should have access to it

R1.1 "Regler for att kontrollera fysisk och logisk dtkomst till information och andra associerade tillgdngar
SKALL faststdllas och implementeras baserat pd verksamhets- och informationssdkerhetskrav. (1ISO
27001 5.15 Atkomststyrning)”

"Rules to control physical and logical access to information and other associated assets SHALL be established and
implemented based on business and information security requirements. (ISO 27001 5.15 Access control)”

R1.2 "Tilldelning och hantering av autentiseringsinformation SKALL styras av en ledningsprocess, inklusi-
ve rddgivning till personal om Idmplig hantering av autentiseringsinformation. (ISO 27001 5.17: Auten-
tiseringsinformation)”

"Allocation and management of authentication information SHALL be controlled by a management process, including

advising personnel on appropriate handling of authentication information. (ISO 27001 5.17: Authentication informa-
tion)”

R1.3 ”Atkomstrdttigheter till information och andra associerade tillgdngar SKALL tilldelas, granskas, dnd-
ras och tas bort i enlighet med organisationens dmnesspecifika policy fér och regler fér Gtkomststyr-
ning. (ISO 27001 5.18: Atkomstrdttigheter)”

"Access rights to information and other associated assets SHALL be provisioned, reviewed, modified and removed in

accordance with the organization’s topic-specific policy on and rules for access control. (ISO 27001 5.18: Access
rights)”

Data som anvandare har dtkomst till har inte manipulerats
Data accessed by users has not been altered

R21 "Regler for effektiv anvdndning av kryptografi, inklusive hantering av kryptografiska nycklar, SKALL
definieras och implementeras. (ISO 27001 8.24 Anvdndning av kryptografi)”

"Rules for the effective use of cryptography, including cryptographic key management, SHALL be defined and imple-
mented. (ISO 27001 8.24 Use of cryptography)”

Data som anvandare har atkomst till harstammar fran en verifierad kélla
Data accessed by users originates from a verified source

R3.1 "Sdkra autentiseringstekniker och -procedurer ska implementeras baserat pd begrdnsningar fér in-
formationsdtkomst och den dmnesspecifika policyn fér Gtkomststyrning. (ISO 27001 8.5 Sdker auten-
tisering)”

“Secure authentication technologies and procedures shall be implemented based on information access restrictions
and the topic-specific policy on access control. (ISO 27001 8.5 Secure authentication)”

m Mekanismkandidat

Mechanism candidate

M1.1 "Transport Layer Security (TLS)-protokollet, version 1.3”
"The Transport Layer Security (TLS) Protocol, Version 1.3"

M1.2 "Ramverket for auktorisation OAuth 2.0"
“The OAuth 2.0 Authorization Framework"
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M1.3 "OpenlD Connect 1.0, identitetsskikt for autentisering ovanpd OAuth 2.0”
“OpenlID Connect 1.0, Identity layer for authentication on OAuth 2.0"

M1.4  "OIDC4VCI / OIDC4VP, OpenliD fér utfdrdande och presentation av verifierbara intyg”
“"OIDC4VCI / OIDC4VP, OpenlD for Verifiable Credential Issuance and Presentations”

For- och efterhandskrav (baserade pa 1ISO 27001 bilaga A): sakerhetsatgarden denna skrift hanvisar till
Pre- and Post-requisites (based on ISO 27001 Annex A): the control this booklet refers to

8.15 “Loggning. Loggar som registrerar aktiviteter, undantag, fel och andra relevanta héndelser ska pro-
duceras, lagras, skyddas och analyseras.”
"Logging. Logs that record activities, exceptions, faults and other relevant events shall be produced, stored, pro-
tected and analysed.”

Fullstéandig specifikation: https://mims.oascities.org/securing-data
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¢

(VI yA Geodata

Fungerar det pa en karta?

mims.oascities.org/geospatial-data

Nastan allt en kommun ager har en geografisk plats. MIM7 sakerstaller att platsen inte bara ar en skarmdump:
geografisk data flodar via OGC-standardgréanssnitt, i dppna format, med koordinatsystemet alltid angivet — sa
att varje kartlager ni koper passar perfekt med de lager ni redan har.

(J 71 Geodata tillgangliggdrs via standardbaserade grénssnitt (OGC API Features, SensorThings; WFS ac-
ceptabelt for dldre system).

Alla GIS-verktyg pd marknaden kan IGsa datan direkt frén start. - MIM7 R1.1

(0 7.2 Geodata kodas i 6ppna format (GeoJSON, CityJSON; GML/CityGML dér sa krévs).

Inga konverterarlicenser, inga Gtervdndsgrdnder. - MIM7 R2.1

(0 7.3 Referenssystemet for koordinater &r alltid angivet (EPSG-kod) och data kan transformeras till ett ge-
mensamt referenssystem.

Lager frdn olika kdllor passar faktiskt ihop pd kartan. - MIM7 R5.1

(] 7.4 Geografiska objekt béar samma besténdiga identifierare som i MIM1.

Punkten pd kartan och posten i registret dr bevisligen samma sak. -> MIM7 R4.1

VARFOR DET AR VIKTIGT VARNINGSFLAGGOR

o En gemensam kommunkarta i stallet for tio olika leve- o Kartdata finns endast tillgénglig i leverantorens
rantorskartor. eget kartvisningsverktyg.

o Kraven enligt INSPIRE och nationella geodataportaler o "Export som PDF/skarmdump.”

blir enklare, inte svéarare.

o 3D- och BIM-data kan kopplas till samma lagesbild i ett
senare skede.
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Vad specifikationen sager  tillbaka tll checklistan

Varje krav i denna MIM, ordagrant fran MIMs Plus 9.0: Specifikationen finns endast pa engelska: den svenska lydelsen
ar en inofficiell dversattning av forfattaren till denna skrift; det engelska originalet darunder ar bindande.

Stader och samhallen kan enkelt 6verfora geodata mellan interna och externa (inklusive loT-relaterade)
IT-system
Cities and communities can easily transfer geospatial data between internal and external (including loT-related) IT systems

R1.1 "Geodata ska tillhandahdllas genom ett standardbaserat grénssnitt fér webbtjdnster.”

"Geospatial data shall be exposed through a standards-based web service interface.”

Stader och samhillen kan integrera 2D- och 3D-geodata frdn en mangd olika kallor, till exempel geodata
och byggnadsinformationsmodeller, och dela dessa data inom och mellan sig pa ett interoperabelt sitt
Cities and communities can integrate 2D and 3D geospatial data coming from a variety of sources, for example geodata and build-
ing information models, and share that data within and between them in an interoperable way

R2.1 "Geodata ska kodas med 6ppna standarder. Det rekommenderas att anvédnda relevanta standarder
frén OGC och BuildingSMART International.”

"Geospatial data shall be encoded using open standards. It is recommended to use relevant standards from OGC and
BuildingSMART International.”

Stader och samhallen kan integrera geodata med andra data som kan ge ytterligare information om sam-
manhanget
Cities and communities can integrate geospatial data with other data that can provide further information about the context

R3.1 "Alla datamdngder som anvénds for att ge ytterligare information om den kontext som omfattas av
geodata ska uppfylla kraven i MIM1 och MIM2."”

"All data sets used to provide further information about the context covered by geospatial data shall comply with MIM1
and MIM2."

Stader och samhallen har ett enhetligt och bestandigt satt att beskriva enskilda instanser av alla objekt,
ting eller entiteter som ingéar i geodatakéllorna
Cities and communities have a consistent and persistent way of describing individual instances of all features, things or entities in-
cluded in the geospatial data sources

R41 "Unika och besténdiga identifierare ska anvéndas for att identifiera specifika instanser av varje entitet
som anvdnds i datamdngder. (Se MIM1: Datalénkning.)”

“Unique and persistent identifiers shall be used to identify particular instances of any entity used in data sets. (See
MIM1: Interlinking Data.)”

Koordinatreferenssystem (CRS) som anvands vid datadelning kan enkelt transformeras till ett gemen-
samt referenssystem
Coordinate Reference Systems (CRS) used in data sharing are easily transformable into a common CRS

R5.1 "Koordinatreferenssystem (CRS) ska uppfylla standarder, och information ska ges om vilken standard
(t.ex. EPSG:4326, EPSG:3857) som anvdnds. Detta innefattar EPSG-nummer eller WGS-nummer, till-
sammans med information om eventuella variationer baserade pd nationella system sdsom det lettiska
LKS-92, s@ att data kan transformeras till ett gemensamt referenssystem. (Obs: Inom EU krdvs det for
geodata att metadata uppfyller INSPIRE-direktivet, inklusive de metadata som behévs fér att beskriva
CRS-informationen.)”

"Coordinate Reference Systems (CRS) shall comply with standards, and information shall be provided regarding which
standard (e.g. EPSG:4326, EPSG:3857) is being used. This includes the EPSG number or WGS number, along with infor-
mation about any variation based on national systems such as the Latvian LKS-92, so that data can be transformed to a
common CRS. (Note: Within the EU, for geospatial data it is required to use metadata compliant with the INSPIRE Direc-
tive, including the metadata needed to describe the CRS information.)"”

Fullsténdig specifikation: https://mims.oascities.org/geospatial-data
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m Lokala digitala tvillingar

Kan var digitala tvilling vaxa?

mims.oascities.org/local-digital-twins

En digital tvilling ar en langsiktig investering: data, 3D-modeller, simuleringar, beslutsunderlag. MIM8 skyddar
den investeringen - tvillingens data och modeller forblir tillgangliga och dokumenterade, resultat kan reprodu-
ceras, och moduler fran ett projekt kan anvandas i ndsta. Anvand denna sida vid upphandling av tvillingplatt-
formar, simuleringsmodeller eller 3D-stadsverktyg.

(0 8.1 Dataméngder, modellindata och simuleringsresultat &r dtkomliga via API:er (enligt MIMO), inte inlésta
i tvillingen.

Resultaten kan mata rapporter, éversiktsvyer och ndsta projekt. - MIM8 R1.1

(0 8.2 Modeller &r dokumenterade (metod, parametrar, in-/utdata) och anropsbara via ett dokumenterat
granssnitt.

En 6versvdmningsmodell som képts in en géng kan Gteranvdndas av andra férvaltningar — och av andra kommuner.
- MIM8 R3.1, R3.2

C] 8.3 Utdata anvander standardformat (GeoJSON, CityJSON, 3D Tiles, NetCDF...) som kan lasas av verk-
tyg fran tredje part.

Visualisering och analys férblir konkurrensutsatta marknader. > MIM8 M2

(] 8.4 Arbetsfloden registrerar ursprung (proveniens): vilken dataversion, vilken modell och vilka paramet-
rar som genererade ett visst resultat.

Beslut som grundas pd tvillingen kan férklaras och férsvaras i efterhand. - MIM8 R4.4

VARFOR DET AR VIKTIGT VARNINGSFLAGGOR

o Tvillingen overlever varje enskild leverantdr och pro- o Simuleringsresultat kan endast granskas i leve-
jektbudget. rantorens portal.

o Simuleringar kan kontrolleras, upprepas och motiveras e Modeller levereras som slutna svarta |ador ut-
i kommunala beslutsprocesser. an metadata.

e Modeller och komponenter kan delas mellan kommu-
ner.
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€I Vad specifikationen sager

Varje krav i denna MIM, ordagrant fran MIMs Plus 9.0: Specifikationen finns endast p& engelska: den svenska lydel-
sen ar en inofficiell dversattning av forfattaren till denna skrift; det engelska originalet darunder ar bindande.

< tillbaka till checklistan

Ge tillgéng till datamangder som anvands inom den lokala digitala tvillingen, inklusive statiska data, re-

altidsdata, simuleringsdata och berakningsmodeller
Provide access to datasets used within the LDT, including static, real-time, and simulation data and calculation models

R11

R1.2

"Den lokala digitala tvillingen ska ge tillgdng till simuleringsresultat och indata fér berékningsmodel-
ler dér dessa behévs som en del av arbetsfléden i den lokala digitala tvillingen.”

“The LDT shall provide access to simulation outputs and calculation-model inputs where these are needed as part of
LDT workflows."

"Den lokala digitala tvillingen bér skilja tydligt mellan rd kdlldata, transformerade data férberedda for
arbetsfléden, modellindata och modellutdata.”

“"The LDT should distinguish clearly between raw source data, transformed workflow-ready data, model inputs, and
model outputs.”

Utbyta data med externa system och andra lokala digitala tvillingar med hjélp av interoperabla grans-

shitt

Exchange data with external systems and other LDTs using interoperable interfaces

"Denna férmdga férlitar sig pd MIM3 (Datautbyte) fér datautbyte.”
"This capability relies on MIM3 (Exchanging Data) for data exchange.”

Ateranvinda deterministiska modeller eller Al-modeller éver olika dominer, samhillen, anviandnings-

fall och/eller lokala digitala tvillingar
Reuse deterministic or Al models across different domains, communities, use cases, and/or LDTs

R3.1

R3.2

R3.3

R3.4

"Modellen bor tillhandahdlla standardiserade modellmetadata, inklusive en beskrivning av dess me-
toder och parametrar samt dataparametrar (antingen genom vdrde eller genom referens). For detta
dndamdl bér gemensamma metadatastandarder anvdndas.”

“The model should provide standard model metadata, including a description of its methods and parameters, and
data-parameters (either by value or by reference). To this end common metadata standards should be used.”

"Modellen ska exponera eller vara anropsbar via ett dokumenterat grénssnitt, foretrédesvis med ett
kdnt standardiserat API. Datamdngden som utgér resultatet av modellen ska beskrivas (pd datani-
v@).”

“"The model shall expose or be callable through a documented interface, preferably using a known standardised API.
The dataset that forms the outcome of the model shall be described (at data-level).”

"Tillforlitlig, pdlitlig och etisk anvdndning av innovativa metoder (stora sprékmodeller, agentbaserad
Al osv.) bor sdkerstdllas. Snedvridning (bias) bér minimeras ddr det dr tillimpligt. De metoder som
anvdnds for att garantera detta bor beskrivas.”

"Trustworthy, reliable, and ethical use of innovative methods (LLMs, agentic Al, etc.) should be safeguarded. Bias
should minimised [sic] where applicable. The methods used to guarantee this, should be described.”

"Modellen mdste kunna fé Gtkomst till data fér slutanvédndarens eller organisationens rékning. Se
MIM3”

“The model must be able to access data on behalf of the end-user or organisation. See MIM3"
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R3.5 "F6r data som ska anvdndas i Al-modeller bér proveniens och tillférlitlighet garanteras. | vissa fall
mdste en auktoritativ kdlla, sésom en statlig myndighet, anges.”

“For data to be used in Al models, provenance and trust should be guaranteed. In some cases, an authoratitive sourc
[sic], such as a government agency must be listed.”

Samordna och hantera data, modeller och bearbetningsarbetsfloden inom en lokal digital tvilling och

mellan lokala digitala tvillingar
Coordinate and manage data, models, and processing workflows within an LDT (intra-LDT) and across LDTs (inter-LDT)

R4.1 "Den lokala digitala tvillingen stddjer arbetsfloden som kopplar samman datakdéllor, datatransforme-
ringar, modellexekvering, simuleringsprocesser och resultat.”

“The LDT supports workflows that connect data sources, data transformations, model execution, simulation
processes, and outputs.”

R4.2 "Den lokala digitala tvillingen Idnkar samman arbetsflédessteg, ddr utdata frdn ett steg kan anvdn-
das som indata for ett annat.”

“The LDT chains workflow steps, where the output of one step can be used as the input for another.”

R4.3 "Den lokala digitala tvillingen évervakar status fér exekvering av arbetsfléden, inklusive slutférda,
misslyckade och avbrutna processer.”

“The LDT monitors workflow execution status, including completed, failed, and interrupted processes.”

R4.4 "Den lokala digitala tvillingen registrerar arbetsflédets proveniens, inklusive anvénda datamdngder
(inklusive version och tidsstdmpel), exekverade modeller, valda parametrar och genererade resultat.”

"The LDT records workflow provenance, including datasets used (including version, timestamped), models executed,
parameters selected, and outputs generated.”

Tillhandahalla flera visualiseringar av data och resultat (t.ex. 2D, 3D, instrumentpaneler) frdn gemen-
samma underliggande data och modeller for interaktion och jamforelse
Provide multiple visualisations of data and results (e.g. 2D, 3D, dashboards) from common underlying data and models for inter-
action and comparison

R5.1 "Den lokala digitala tvillingen tillhandahdller metadata som férklarar vad som visualiseras, inklusive
tidsstdmpel, geografisk omfattning, datakélla samt scenario- och variantantaganden ddr det &r rele-
vant.”

“The LDT provides metadata explaining what is visualised, including timestamp, spatial scope, data source, and sce-
nario- and variant-assumptions where relevant.”

R5.2 "Den lokala digitala tvillingen stédjer olika interaktiva visualiseringstyper, sGsom 2D-kartor, 3D-sce-
ner, instrumentpaneler, rapporter eller offentliga vyer.”

“The LDT supports different interactive visualisation types, such as 2D maps, 3D scenes, dashboards, reports, or
public-facing views."

Sakerstilla att data som utbyts (och simuleringsresultat) inom och mellan lokala digitala tvillingar kan
tolkas enhetligt genom delad eller mappad semantik och tydlig proveniens
Ensure that data exchanged (and simulation outputs) within and between LDTs can be interpreted consistently through shared
or mapped semantics and clear provenance

R6.1 "Den lokala digitala tvillingen bér dokumentera olésta semantiska glapp, antaganden eller mapp-
ningar som kan pdverka tolkningen, Gteranvdndningen eller jémférelsen av resultat.”

"The LDT should document unresolved semantic gaps, assumptions, or mappings that may affect the interpretation,
reuse, or comparison of results.”
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@ Mekanismer (under aktiv utveckling)
Mechanisms (under active development)

M1

M2

M3

M4

M5

Fullsténdig specifikation: https://mims.oascities.org/local-digital-twins
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"API-baserad dtkomst till LDT-resurser”

“"APl-based LDT Resource Access”

"Standardiserade data- och utdataformat”

“Standardised Data and Output Formats”

"Modell som tjdnst (Model-as-a-Service)”

“Model-as-a-Service"

"LDT-arbetsflodesorkestrering”
“LDT Workflow Orchestration”

"Ktkomst till visualisering och flervyutdata”

“Multi-view Output and Visualisation Access"
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Overgripande avtalsklausuler

Skyddsatgarder mot leverantorsinlasning

Dessa klausuler hor hemma i varje upphandling, oavsett vad ni kdper in. De har formats i upphandlings-
praxis kring MIMs och living-in.eu. De flesta vilar inte pa ett enskilt krav i specifikationen och saknar darfor
referenskoder (API-versionering ar dock dven en rekommendation i MIMO C2). De kostar lite att inkludera;

att utelamna dem kan kosta allt.

(O Xa Avvecklingsklausul

Vid avtalets upphorande ska alla kommunens data
(och konfigurationer) éverlamnas i 6ppna, doku-
menterade format utan extra kostnad.

(0 X.3 Inga avgifter for egna data

Den upphandlande myndigheten betalar ingen avgift
for dtkomst till sina egna data, varken per anvandare
eller per anrop.

(J X.5 Visa, inte lova

Anbudsgivare ska pavisa uppfyllande under an-
budsutvarderingen i stallet for att enbart [amna
sjalvdeklarationer. For ett APl innebar detta publice-
rad interaktiv dokumentation (sdsom OpenAPI) samt
ett live-anrop som returnerar giltiga data. Varje mar-
kerad punkt testas pa nytt vid leveransgodkannan-
de.

(J X.7 Forsakran om MIM-kravuppfylinad

Anbudsgivaren fyller i svarsmallen for kravuppfyll-
nad (s. 28); den utgor en bilaga till avtalet.
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(0 X.2 Rattigheter till data

Samtliga rattigheter till data som samlas in och ge-
nereras under avtalet tillkommer den upphandlande
myndigheten.

(0 X.4 API-stabilitet och versionshantering

Leverantoren ska bibehélla bakatkompatibilitet i
APl:et under hela avtalstiden. Andringar som bryter
bakatkompatibiliteten ska aviseras minst 6 manader
i forvag och lanseras som en ny version, varvid den
tidigare versionen ska forbli tillganglig fram till det
Overenskomna Overgangsdatumet.

(O x.e Oppna standarder angivna

Upphandlingen anger specifika standarder; pasta-
enden om "kompatibilitet med” maste ange det ex-
akta granssnittet och versionen. Varje hanvisning till
en standard eller teknisk specifikation tillter en lik-
vardig 16sning; anbudsgivaren bevisar likvardighe-
ten.
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Exempel: en kommun upphandlar ett sensornatverk for luft-

kvalitet

Markerade sidor: MIMO, MIM1, MIM2, MIM6 och MIM7 (datan ska visas pa en karta). Frdn MIM3 endast punkt 3.1 (luft-
kvalitetsdata publiceras som 6ppna data, s& den hér hemma i en katalog); MIM8 ar inte tillamplig: systemet ar inte en

digital tvilling.

Vad som ska placeras var

Dokument

Teknisk specifi-
kation

Kvalificerings-
krav

Bevismedel

Avtalsutkast

Term i direktiv 2014/24/EU

tekniska specifikationer (art.
42)

urvalskriterier (art. 58 och
62)

provningsrapporter, certifie-
ring och andra bevismedel
(art. 44)

villkor for fullgérande av
kontrakt (art. 70)

Vad som ska inga

de markerade kraven frdn MIMO, MIM1, MIM2, MIM3 (endast 3.1), MIM6 (utom
6.4) och MIM7, ordagrant med specifikationskod, samt meningen om likvardig-
het

pavisad anpassning till ISO/IEC 27001:2022 eller likvardigt (punkt 6.4)

svarsmallen for kravuppfyllnad som en obligatorisk bilaga till anbudet: U, L eller
N for varje punkt, tillsammans med bevis (adress till API-dokumentation, testin-
loggning)

Avvecklingsklausul, Rattigheter till data, Inga avgifter for egna data, API-stabilitet
och versionshantering; den ifyllda svarsmallen som bilaga

Leveransgod- villkor for fullgérande av kolumnen "Verifierad" i svarsmallen som testprotokoll
kannandeproto-  kontrakt (art. 70)
koll

Formuleringsforslag for den tekniska specifikationen

4.3 Interoperabilitet och datadtkomst

4.31 All data som systemet samlar in eller genererar ska kunna hamtas i minst ett maskinlasbart format (t.ex. JSON, CSV) via
ett standardiserat webb-API. (MIMs Plus 9.0, MIMO R1.1, R1.2)

4.3.2 APl:et ska vara formellt beskrivet i ett 6ppet, maskinlasbart dokument (till exempel OpenAPI) publicerat pa en stabil
adress. (MIMO R1.3)

4.3.3 APlet ska stodja filtrering av data utifrdn mattidpunkt och métplats. (MIMO R2.1, R2.2)

... 4.3.4 till 4.3.21: ytterligare markerade kravpunkter ...

4.3.22 Varje hanvisning till en standard eller teknisk specifikation tilldter en likvardig 16sning; anbudsgivaren ska bevisa likvar-
digheten.

4.3.23 Anbudsgivaren fyller i svarsmallen for kravuppfylinad (bilaga till upphandlingsdokumenten) och anger bevisning for var-
je obligatoriskt krav. Under anbudsutvarderingen demonstrerar anbudsgivaren punkterna 4.3.1 till 4.3.21 (till exempel
med ett live-anrop mot API:et); ett anbud som inte uppfyller en obligatorisk punkt uppfyller inte kraven pa foremalet for
upphandlingen. Den upphandlande myndigheten testar punkterna igen vid leveransgodkannande; ett fel dd utgér grund
for att neka godkannande.

Punkt 4.3.3 visar hur du kan precisera ett krav sd att det passar upphandlingen: fér sensorer dr det naturligt att krdva filtrering ut-
ifrén mattidpunkt och mdtplats.

En ifylld svarsmall fér kravuppfylinad (utdrag)

# Krav (kort) U/L/N Bevisning: hur och var Verifierad
0.1 Maskinlasbar data via stan- U REST-API returnerar JSON och CSV; dokumentation finns pd adressen an- v
dardiserat webb-API given i anbudet, s. 12; testdtkomst i bilaga 3
0.4  Prenumeration pa andringar N stéds inte for ndrvarande; planeras till ndsta version —_
vid behov
7.2 Oppna geodataformat L levererar GeoPackage, en 6ppen OGC-standard, i stéllet for GeoJSON; lik- v

vdrdighet motiveras i anbudet, s. 15

Ett I6fte om framtida funktionalitet rdknas som N: utvdrderingsgruppen verifierar endast det anbudsgivaren kan visa. Fér ett obli-
gatoriskt krav innebdr N att anbudet inte uppfyller kraven pd féremdlet fér upphandlingen.

Anpassa formuleringarna till nationell upphandlingslagstiftning och 14t upphandlingsansvarig granska texten.

MIMO - MIM1 - MIM2 - MIM3 - MIM6 - MIM7 - MIM8 | Klausuler - Exempel - Svarsmall - Ordlista 1 Oversikt 27



CQ joinedcontext

Svarsmall for kravuppfylinad

En rad per kravpunkt. Den upphandlande myndigheten kryssar for vad kontraktet kraver och bifogar tabellen till
upphandlingsdokumenten som en obligatorisk anbudsbilaga. For varje obligatoriskt krav fyller anbudsgivaren i U
(uppfyller), L (uppfyller genom likvardig I6sning) eller N (uppfyller inte), en kort forklaring av hur, samt var bevis-
ningen finns: adress till dokumentation, testinloggning, sida i anbudet. En ren sjalvdeklaration utan bevisning ar
inte tillracklig. Utvarderingsgruppen verifierar varje punkt vid anbudsutvarderingen och pa nytt vid leveransgod-
kdnnande (v bekraftad, x inte bekraftad, — ej kontrollerad).

Den ifyllda tabellen utgor en del av anbudet och blir en bilaga till avtalet. Den verifierar att obligatoriska krav pa
féremalet for upphandlingen ar uppfyllida (uppfylit eller €j); den ar inte ett tilldelningskriterium. Om kravuppfyll-
naden ska poangsattas méste detta framga i forvag bland tilldelningskriterierna i upphandlingsdokumenten (di-
rektiv 2014/24/EU, artikel 67).

# Krav (kort) Spec.-ref. Obligatorisk? | U/L/N | Bevisning: hur och var Verifierad
myndighet anbuds- | anbudsgivare utvdrde-
givare ringsgrupp

MIMO - Kan vi fa ut var data?

01 Maskinlasbar data via stan- R1.1, R1.2
dardiserat webb-API

0.2 | Oppen API-beskrivning R1.3
(OpenAPI) pa stabil adress

0.3 | Filtrering pa tid, plats, attri- R2.1, R2.2
but

0.4 | Prenumeration pa andringar | R3.1
vid behov

0.5 | Standardiserad HTTP-fel- Cc2

hantering, cachelagring,
granser

O 000 0

MIM1 - Har varje sak ett bestiandigt namn?
11 Unik bestandig identifierare | R11, R1.5

per entitet

1.2 Uppslagning av ID ger data + | R1.2, R2.1, R2.2
typ

1.3 Mappning av identifierare R1.3, R1.4

mellan system

1.4 Inga leverantérsinterna de- M1 §3.1
taljer i identifierare

O 0 00

MIM2 - Talar vi ett gemensamt sprak?

2.1 Standardiserade datamodel- | R1.2a
ler dar sddana finns

2.2 Modeller dokumenterade, R11
mattenheter angivna

2.3 | Utdkningar som profiler, ald- | R1.2b, R4, R4.2
rig forks

2.4 | Oppen, schemavaliderbar R3.1, R3.4
serialisering

MIMS3 - Kan vi dela pa tydliga villkor?

31 Dataméangder katalogiserade | RC4.1-RC4.3
med standardmetadata

3.2 Standardavtal och mallicen- | RC2.2, RC2.3
ser

3.3 | Kommunen styr sjalv t- RC1.1, RC2.1 D
komstvillkor

0O 0 00

D|

O
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# Krav (kort) Spec.-ref. Obligatorisk? | U/L /N | Bevisning: hur och var Verifierad
myndighet anbuds- | anbudsgivare utvdrde-
givare ringsgrupp

MIMS6 - Ar var data siker?

6.1 Krypterad datadverforing R2.1, M1
(TLS 1.3)

6.2 Standardiserad inloggning R3.1, M1.2, M1.3
(OAuth 2.0 / OIDC)

0O 0 00

6.3 | Rollbaserad dtkomst + R11, R1.3, 8.15
granskningsloggar
6.4 | Anpassning till ISO/IEC C1-C3 (ISO/IEC 27001)

27001:2022 pévisad
MIM? - Fungerar det pa en karta?

71 OGC-standardgranssnitt R11 D

7.2 | Oppna geodataformat R21 D

7.3 Koordinatsystem angivet R5.1 D
(EPSG)

7.4 | Bestandiga identifierare pa R4. D

geografiska objekt (se 1.1)

MIMS - Kan var digitala tvilling vixa?

8.1 Tvillingens data och resultat | R1.1
via APl:er

8.2 Modeller dokumenterade R3.1, R3.2
och anropsbara

8.3 Standardiserade utdatafor- M2
mat

0O 0 O

8.4 | Arbetsflédens proveniens R4.4
registrerad

O

X1 | Avvecklingsklausul: kost- — C]
nadsfri dverlamning i 6ppna
format
X.2 | Rattigheter till data tillkom- — D
mer den upphandlande myn-
digheten
X.3 | Inga avgifter for egna data — D
X.4 | API-stabilitet: versionshante- | — D

rat, 6 man. varsel vid inkom-
patibla andringar

De korta beteckningarna nedan motsvarar de fullstdndiga kraven pd MIM-sidorna - vid tveksamhet gdller kravets fullsténdi-

ga ordalydelse. En redigerbar version av tabellen finns pa: https://www.joinedcontext.com/mims/
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API

Ett granssnitt genom vilket ett program hamtar eller lam-
nar data till ett annat — 6ver webben, utan att en manniska
klickar.

DCAT-AP

Europeisk metadataprofil for datakataloger; gor att data-
mangder kan hittas dven pd nationella och europeiska
Oppna dataportaler.

Identifierare

Ett permanent namn p3 ett objekt (en stolpe, en byggnad)
som alla system anvander for att avse just det objektet.

IRI

Internationell form av en webbidentifierare (likt en URL,
men icke-ASClI-tecken tillats). MIM1 identifierar entiteter
med dessa.

Maskinlasbar

Strukturerad sa att ett datorprogram kan bearbeta infor-
mationen direkt (JSON, CSV) — en PDF med en tabell ar
inte maskinlasbar.

OAuth 2.0/ 0OIDC

Oppna standarder for inloggning och behé&righetshante-
ring. OpenID Connect (OIDC) tillf6r identitetsverifiering till
OAuth 2.0.

Oppen standard

En teknisk specifikation som vem som helst far ldsa och
implementera kostnadsfritt och utan sarskilt tillstand.

Serialisering

Att spara eller 6verféra data i ett specifikt text- eller binar-
format (t.ex. JSON, XML).

Leverantérsinlasning

Ett tillstdnd dar kostnaden for data, format eller avgifter
gor ett byte av leverantor i praktiken omajligt.

Fordjupning och lankar
mims.oascities.org

living-in.eu
Plus i sitt sammanhang.

smartdatamodels.org
OASC).

oascities.org/academy

MIMO - MIM1 - MIM2 - MIM3 - MIM6 - MIM7 - MIM8 | Klausuler - Exempel - Svarsmall - Ordlista

Datamodell

Den 6verenskomna strukturen for data: vilka falt som
finns, vad de betyder och vilka enheter de anvander.

EPSG

Register 6ver numeriska koder for koordinatreferenssy-
stem (t.ex. EPSG:4326 for WGS 84).

Interoperabilitet

Formagan hos system fran olika leverantorer att utbyta
data och forsta informationen.

LDT

Lokal digital tvilling: en digital representation av en stad
eller del av den, kopplad till realtidsdata och simuleringar.

Metadata

Data om data: vad en datamangd innehaller, vem som till-
handahaller den, hur aktuell den &r och under vilken li-
cens.

oGC
Open Geospatial Consortium: organisationen som utveck-

lar och faststaller standarder for geodata och geoda-
tatjanster (OGC API, WFS, SensorThings).

OpenAPI

Ett Oppet format for maskinlasbara beskrivningar av
webb-APl:er: adresser, parametrar och svarsformat.
TLS

Protokollet som krypterar datatrafik dver ett natverk
(grunden for saker HTTPS-trafik).

Webhook /| MQTT

Tva satt for ett system att sjalvt skicka data vid en han-

delse: en webhook anropar er adress, MQTT skickar
meddelanden till prenumeranter.

Den fullstandiga specifikationen for MIMs Plus, forvaltad av OASC.

Den europeiska rérelsen for staders digitala omstalining — deklarationen och MIMs

Det 6ppna biblioteket med standardiserade datamodeller (FIWARE, TM Forum, IUDX,

CITYXCITY Academy - kurser for kommunal personal, framtagna av stader.
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Sammanstalld utifran MIMs Plus Specification 9.0 av Open & Agile Smart Cities
(mims.oascities.org). Innehallet i specifikationen © OASC. Denna skrift &r en oberoende
vagledning pé lattillgangligt sprak for kommunal upphandling; vid tveksamhet galler spe-

cifikationen i original.

Framtagen med Oppna verktyg. Far fritt dteranvandas och anpassas for er kommun.

Skriftens forfattare: Marek Mraz
v9.0.8 - 2026-10-04
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